(g) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHE5 
PATENTAMT 



@ Off enlegungsschrift 
®DE 3831991 A1 



Aktenzeichen: 
I Anmeldetag: 
(tS Offenlegungstag: 



P38 31 991.8 
21. 9.88 
29. 3.90 



@ lnt.>CI. 5: 

Fd2M 53/08 



o> 
w 

00 
CO 

III 

o 



@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Komaroff, Iwan. 8400 Regensburg, DE; Reum, 
Helmut; Auwaerter, Gerhard, 7000 Stuttgart, DE; 
Imhof, Ernst, Dipl.-lng., 7015 Munchingen, DE 



@ Einrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine 



o> 

CO 
00 
CO 

u 
Q 



Die Ji/Vdrmeschutzscheibe einer Einrichtung der gat- , 
tungsmd&igen Art soil mit elnfachen Mltteln so weitergebil- 
det werden, da& sie neben ihrer Warmeschutzf unktion auch 
eine die ZOndwilligkeit der Einspritzstrahlan erhdhende Wlr- 
kung ausubt. 

Die Aufgabe ist dadurch gelost, da& die Wdrmeschutz- 
scheibe (30) als Leitblende ausgebtldet ist, diezwischen slch 
und dem Dusenboden (28) einen durchgehenden Zwischen- 
raum (36) begrenzt und mit Durchbruchen (50) versehen ist, 
uber welche die Einspritzstrahten (18) durch Injektorwirkung 
Luft au9 dem Brennraum ansaugen, die im Zwischenraum 
(36) am Dusenboden (28) kuhlend vorbeistreicht und in die 
Randzonen der Einspritzstrahlen (18) gelangt 
Bevorzugtes Anwendungsgebiet sind Vorkammer- Diesel- 
motoren. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 
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Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einer bekannten 
Einrichtung dieser Gattung (DE-GM 17 10 104) ist die 
zentrale Off nung fUr den Durchgang der Einspritzsirah- 
len von einer den mittleren Scheibenbereich bildenden lo 
Ringlippe umgeben, die vorgespannt am Boden der Ein- 
spritzdUse aniiegt und von diesem die Warme zu ihrem 
Flanschrand und von dort weiter in den Zylindcrkopf 
der Maschine abfiihrt Mit dieser Anordnung wird zwar 
die Verkokungsneigung der Spritzdffnung im DQsenbo- 15 
den herabgesetzt, jedoch die Ziindwilligkeit der Ein- 
spritzstrahlen nicht beeinfluBt bzw. verbessert 

Vorteile der Erfindung 

20 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegeniiber den Vorteil, daO die Einspritzstrahlen eine 
Injektorwirkung in dem Zwischenraum zwischen der 
Einspritzduse und dem mittleren Scheibenbereich der 25 
Warmeschutzscheibe hervorrufen, durch welche Luft 
aus dem Brennraum angesaugt wird, welche am Diisen- 
boden kiihlend vorbeistreicht und in die Randzonen der 
Einspritzstrahlen gelangt, wodurch deren Zundwillig- 
keit erhoht wird. Das hat wiederum eine Reduzierung 30 
der HC- und NO-Emissionen und eine Verbesserung 
des Kaltstart- und Warralaufverhaltens der Maschine 
zur Folge. Daneben behalt die als Leitblende wirkende 
Warmeschutzscheibe ihre urspriingliche Funktion der 
Abschirmung des Dusenbodens gegen die Hitzestrah- 35 
lung aus dem Brennraum bei. 

Durch die in den Unteranspriichen enthaltenen 
Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen der An- 
ordnung nach dem Haupianspruch mdglich. 

Mit den Merkmalen der Ansprtiche 2 und 3 wird die 40 
Strahlformung positiv beeinfluBt und erreicht» daB sich 
Feststoffpartikel, die in den nach Spritzende gegen die 
Einspritzduse stromenden Gasen enthalten sind, durch 
die Einschnurung der Strdmung bereits an den Off- 
-nungsw^nden der Warmeschutzscheibe absetzen, wo- 45 
durch ebenfails der Verkokungsneigung der Spritzdff- 
nung im Dusenboden entgegengewirki wird. 

Die Luftleitfunktion der Warmeschutzscheibe kann 
durch die MaBnahme gemaB Anspruch 4 weiter verbes- 
sert werden. so 

Zur Vermeidung von Energieverlusten kann die zen- 
trale Offnung in der Warmeschutzscheibe gemaB An- 
spruch 5 ausgebildet sein. 

Mit der MaBnahme gemSB Anspruch 6 ist erreicht^ 
daB sich in der angesaugten Luft mitgefuhrte Feststoff- 55 
partikel moglichst weit von der Spritzdffnung im DO- 
senboden absetzen und ein moglichst groBer Bereich 
des Dusenbodens von der angesaugten Luft iiberstri- 
chen wird. Die Durchbrtiche in der Warmeschutzschei- 
be fiir die angesaugte Luft werden nach Zahl, Form und eo 
Konfiguration dem jeweiligen Anwendungsfall ange- 
paBt Durch die Bemessung des Querschnittes der 
Durchbruche kann die Strahlaufbereitung unabhangig 
vom Einspritzverlauf moduliert werden. 
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Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
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Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Die einzige Figur zeigt in 
vergroBertem MaBstab das brennraumseitige Ende ei- 
ner Einspritzduse in Ansicht, sowie eine als Einlegeteil 
ausgefOhrte Warmeschutzscheibe und die benachbarten 
Bereiche eines Motorzylinderkopfes im Schnitt. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Eine in ublicher Weise aufgebaute Einspritzduse 10 
hat einen DOsenkdrper 12, der durch eine Spannmutter 
14 gegen einen nicht dargestellten Dusenhalter ge- 
spannt ist. Im DQsenkdrper 12 ist eine Spritzoffnung 
gebildet, in die ein Drosselzapfen 16 einer Ventilnadel 
mit auf eine Voreinspritzmenge abgestimmtem Drossel- 
spiel hineinragt. Die EinspritzdQse 10 liefert kegelfdrmi- 
ge Einspritzstrahlen 18 mit unterschiedlichem Kegel- 
winkel a, von denen der in der Zeichnung dargestellte 
der im Betrieb auftretende grbBte set Die Einspritzdiise 
10 sitzt in einer Einbaubohrung 20 eines Motorzylinder- 
kopfes 22. die an einer Ringschulter 24 in einen in den 
Brennraum des Motors fOhrenden Kanal 26 ubergeht 

Zum Schutz des Dusenbodens 28 der Einspritzduse 10 
vor Oberhitzung ist eine als Einlegeteil ausgebildete 
Warmeschutzscheibe 30 vorgesehen, die einen mittleren 
Scheibenbereich 32 hat. in welchem eine zentrale Off- 
nung 34 fur den beruhrungslosen Durchgang der Ein- 
spritzstrahlen 18 vorgesehen ist. Der mittlere Scheiben- 
bereich 32 ist im wesentlichen eben ausgefiihrt und be- 
grcnzt zwischen sich und dem Dusenboden 28 einen 
axiaien Zwischenraum 36, der sich uber den gesamten 
DQsenboden 28 und somit auch Qber die Spritzdffnung 
der Einspritzduse 10 hinweg erstreckt. Die Warme- 
schutzscheibe 30 hat ferner einen Flanschrand 38. der 
einerseits an einer ebenen Stirnflache der Spannmutter 
14 und andererseits an der Ringschulter 24 der Einbau- 
bohrung 12 aniiegt Die Spannmutter 14 ist mit einem 
nicht mehr sichtbaren AuBengewinde versehen und in 
ein entsprechendes Innengewinde in der Einbauboh- 
rung 20 unter axialer Pressung des Flanschrandes 38 
eingeschraubt, wodurch der Kanal 26 nach auBen abge- 
dichtet ist. 

Die zentrale Offnung 34 der Warmeschutzscheibe 30 
hat einen der EinspritzdQse zugekehrten zylindrischen 
Eingangsbereich 40 kleineren Durchmessers, an den 
sich stromab ein im Durchmesser grSBerer Ausgangs- 
bereich 42 anschlieBt. Dieser ist in einem Ringkragen 44 
gebildet, der an den mittleren Scheibenbereich 32 ein- 
stQckig angeformt ist. Am Obergang des Eingangsbe- 
reichs 40 in den Ausgangsbereich 42 ist eine ebene Ring- 
schulter 46 gebildet Die Durchmesser der Bereiche 40 
und 42 sind so auf den groBten im Betrieb auftretenden 
Kegelwinkel a abgestimmt, daB die Einspritzstrahlen 
mindestens annahemd berOhrungslos durch die Warme- 
schutzscheibe 30 hindurchgehen. 

Die Warmeschutzscheibe 30 ist ferner am Ubergang 
des mittleren Scheibenbereichs 32 in den Ranschrand 
38 mit mehreren gleichmaBig verteilten Durchbruchen 
50 versehen, die den Kanal 26 mit dem Zwischenraum 
36 zwischen dem Dtisenboden 28 und der Warme- 
schutzscheibe 30 verbinden. Die Durchbruche 50 stei- 
gen gegen den Dusenboden 28 hin schrag nach auBen an 
und munden unmittelbar neben einer inneren Ringwand 
52 des Flanschrandes 38 aus. mit welcher sich die War- 
meschutzscheibe 30 am Dusenkdrper 12 der Einspritz- 
duse lOzentrlert 

Im Betrieb der Einspritzduse 10 saugen die Einspritz- 
strahlen 18 durch Injektorwirkung fiber den Kanal 26 
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und die Durchbriiche 50 in der Warmeschutzscheibe 30 
Luft aus dem Brennraum an, die am DQsenboden 28 
vorbeistreicht und diesen bei der Einspritzung kQhlt 
Der Diisenboden 28 wird auBerdem durch den mittleren 
Scheibenbereich 32 der Warmeschutzscheibe 30 gegen 5 
die Hilzestrahlung aus dem Brennraum abgeschirmt. 
Die angesaugte Luft gelangt uber den Zwischenraum 36 
in die Randzonen der Einspritzstrahlen 18. wodurch de- 
ren Ziindwilligkeit und damit insbesondere das Kalt- 
startverhalten des Motors verbessert wird Die in der 10 
angesaugten Luft mitgefQhrten Feststoffpartikel wer- 
den am auBeren Ringrand des Dusenbodens abgesetzt. 
so daB sie nicht zur Spritzoffnung der EinspritzdOse 10 
gelangen k<Jnnen. Die Feststoffpartikel in den nach 
Spritzende gegen die Einspntzdiise 10 strdmenden 15 
Gase werden durch deren EinschnUrung in der zentra- 
len Offnung 34 der Warmeschutzscheibe 30 an den 
Wanden der Offnung 34 und der Ringschulter 46 abge- 
setzt, wodurch die Verkokungsneigung der Einspritzda- 
se weiter vermindert wird. 20 

Die Warmeschutzscheibe konnte auch durch den Bo- 
denbereich einer HCilse gebildet sein, die den Dtisenkdr- 
per auQen umgibt und an der Spannmutter der Ein- 
spntzdiise befestigt ist. 

25 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in 
den Brennraum einer Brennkraftmaschine. mit ei- 
ner Einspritzdtise und einer W^meschutzscheibe, 30 
die einen den Diisenboden gegen den Brennraum 
abschirmenden mittleren Scheibenbereich hat, der 
mit einer zentralen Offnung ftir den berUhrungslo- 
sen Durchgang der Einspritzstrahlen versehen und 
mit einem Flanschrand verbunden ist, welcher zum 35 
Befestigen der Wirmeschutzscheibe an der Ein- 
spritzdQse bzw. zum Einspannen zwischen der Ein- 
spritzdtise und einer Ringschulter in einer Einbau- 
bohrung dient, dadurch gekennzeichnet^ daO der 
mittlere Scheibenbereich (32) der Warmeschutz- 40 
scheibe (30) uber seine ganze Erstreckung hinweg 
einen axialen Abstand zum Diisenboden (28) ein- 
nimmt und mit diesem einen durchgehenden Zwi- 
schenraum (36) begrenzt. und daO der mittlere 
Scheibenbereich (32) radial entf emt von seiner zen- 45 
tralen Of f nung (34) mit gegen die auOere Ringrand- ' 
zone des Dusenbodens (28) gerichteten Durchbrii- 
chen (50) versehen ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zentrale Offnung (34) der Warme- 50 
schutzscheibe (30) an ihrer brennraumseitigen Aus- 
mUndung (42) einen grdBeren Durchgangsquer- 
schnitt hat als in ihrem der EinspritzdUse (10) zuge- 
kehrten Eingangsbereich (40). 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die zentrale Offnung (34) der WSrm- 
schutzscheibe (30) durch zwei zylindrische Boh- 
rungsabschnitte (40, 42) unterschiedlichen Durch- 
messers gebildet ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB der Bohrungsabschnitt (42) mit dem 
gr6Deren Durchmesser in einem Ringkragen (44) 
an dem ansonsten im wesentlichen ebenen mittle- 
ren Scheibenbereich (32) der Warmeschutzscheibe 
(30) gebildet ist 65 

5. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 2-4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die zentrale Offnung 
(34) in der Warmeschutzscheibe (30) so auf die 
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Form der Einspritzstrahlen (18) abgestimmt ist, daB 
diese bertihrungslos durch die Warmeschutzschei- 
be (30) hindurchgehen. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die radial 
cntfernt von der zentralen Offnung (34) angeordne- 
ten DurchbrOche (50) der Warmeschutzscheibe (30) 
gegen den DUsenboden (28) hin schr^g nach auBen 
ansteigend angeordnet sind 
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^ Means for injecting fuel into the combustion space of an internal combustion engine 

The heat insulation disk of a means of the generic type is to be developed with 
simple means such that in addition to its heat insulation function it also causes an 
action which improves the ignition performance of the injection jets. 

The object is achieved by the heat insulation plate (30) being made as a guide 
screen which between itself and a nozzle bottom (28) borders a through intermediate 
space (36) and is provided with openings (50) via which the injection jets (18) by 
injector action intake air from the combustion space, which air in the intermediate 
space (36) streams past the nozzle bottom (28), cooling it, and travels into the edge 
zones of the injection jets (18). 

The preferred application is prechamber diesel engines. 



